


Este folheto destina-se

a familiarizar o

leitor com a empresa
FELUWA Pumpen GmbH e
suas bombas de processo
pesados, de primeira classe,

fabricados na Alemanha.

ELUWA Pumpen GmbH tem na sua base

uma histéria corporativa de 100 anos.
Em 1901, a empresa matriz foi criada em
Neuwerk / Ménchengladbach com uma fun-
dicao e ampliado em 1931, com a adicao de
uma fabrica de maquinas, com sede em Co-
I6nia. Naquela época, a empresa era voltada
para a producdo de equipamentos de fogo,
ar e tecnologia de 4gua, tais como equipa-
mento de queimador, compressores, ven-
tiladores e bombas. Depois de um periodo,
relativamente curto de tempo, a empresa
comecou a se concentrar em tecnologia de
bombas. Em 1960, a FELUWA Miirlenbach

mudou-se para a érea de Eifel, onde a sua
sede ainda est4 localizada até hoje. A inte-
gracdo de FELUWA Pumpen GmbH no fluxo
Grupo ARCA em Novembro de 2000 ofere-
ceu a oportunidade unica de transferéncia
de know-how dentro do grupo, que por sua
vez combina amplo e variado conhecimento
de engenharia dos membros individuais do

grupo.

0 processo continuo de inovacdo e de-
senvolvimento de bombas FELUWA tem
sido objeto de multiplos prémios e alto
reconhecimento.

Por mais de 80 anos, a ARCA Regler GmbH
tem sido um dos principais fabricantes de
vélvulas de controle, atuadores pneumati-
cos e posicionadores. Com quatro unidades
de producdo na Alemanha, dois na Suica,
um na Holanda, bem como empresas de
joint venture na india, Coréia, México e Chi-
na e o Grupo ARCA opera a nivel mundial.
Com uma gama diversificada de vélvulas de
controle, bombas e indicadores de nivel do
Fluxo o Grupo ARCA esta firmemente esta-
belecida em varios campos de atuacao, tais
como quimica, petroquimica, petréleo e gés,
mineracao, indstrias de alimentos, usinas
de aclicar e dlcool e indlistrias ceramicas.
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CRED

o Asvélvulas de controle ECOTROL® (Works 2)
o Valvulas de controle

o Atuadores

o Posicionadores

o Valvulas condicionadoras de vapor
www.arca-valve.com

feluwa

EXCELLENCE IN PUMPS

e Bombas peristalticas MULTISAFE
com diafragmas duplos

e Bombas peristalticas de pistao

o Unidades de secagem para
mineracao subterranea

o Estacoes de hombeamento para Cidades

e Estacdo de bombeamento de 4guas
de esgoto com valvula de corte

o EstacOes de bombeamento de dguas
residuais com desvio de sélidos

e Bombas centrifugas de homogeneizacao
www.feluwa.com

Armaturen AG

o Vdlvulas de diafragma

o Valvulas de controle de saida no Piso

o Vdlvulas para industria de alimentagao

o Valvulas de controle estéreis

o Valvulas de controle de assento tnico

o Valvulas de controle resistentes a corroséo
o Atuadores pneumaticos

o Atuadores elétricos

www.von-rohr.ch

I ARTES

VALVE & SERVICE

o Valvula esfera de controle

e Dessuperaquecedor

o Dessuperaquecedor de atomizacao por vapor
e Vdlvula condicionadora a vapor

e Transmissores de pressao diferencial
www.artes-valve.de

AlEVaY
\WERF)

e Indicadores de niveis Visuais

o Instrumentos de niveis do tanque
e Componentes criogénicos

o Vdlvulas de ago inoxidavel

o Valvulas de Micro fluxo
www.weka-ag.ch



FELUWA Pumpen GmbH estd situada

em Mirlenbach, no vale panoramico
do rio Kyll (provincia Renania-Palatinado),
na parte sudoeste da Alemanha, perto da
Bélgica e Luxemburgo. Miirlenbach esté no
centro do ,Vulkaneifel“, onde se tem um
estudo de 400 milhdes de anos de evolugéo
histérica.

0 nome da empresa FELUWA é derivado das
palavras alemas para as antigas areas de
exploracdo de negécios ,fogo“ (FEUER),
»ar’ (LUFT) e ,,4gua” (WASSER) e, portan-
to, representa trés dos quatro elementos
bésicos.

A &rea total da empresa ultrapassa 100 mil
m?, incluindo mais de 9.350 m? de 4rea de
construida para instalacdes de producéo e
de escritério. A FELUWA esté continuamen-
te expandindo e investindo em méquinas e
construcdo de novas instalacdes a fim de
garantir padrdes de qualidade constantes.

Garantia de qualidade

0 processo de fabricacdo e de transpor-
te das bombas FELUWA, vasos de ar e
amortecedores de pulsacdo estd sujeito
a um programa de qualidade abrangente
e eficiente, que é adaptado para as
necessidades reais. O sistema de gestao
da qualidade estd em conformidade com a
norma DIN EN IS0 9001: 2000.

Instalacdes de teste das bombas

No processo de fabricacdo mecanica e tes-
tes de ultima geracdo no equipamento da
FELUWA, todas as caracteristicas impor-
tantes da bomba e componentes sdo de-
terminados e documentados por relatérios
de ensaio. Antes do envio, todas as bombas
estdo sujeitas a um regime rigoroso de tes-
te. O sistema de gestédo da qualidade imple-
mentado IS0 9001 garante um nivel de con-
cepcdo e fabricacdo é mantida uniforme e
constante.

Procedimentos de teste - Bomba de teste

para ensaio

o Teste de pressao de acordo com a
AD Merkblatt HP30 e TRBF

* Medicdo de Vazao na pressao e
processos especificados

® De acordo com a S0 5167,
VDI/VDE 2040, VDI/VDE 3513

* Medicao de nivel de ruido de acordo
comaDIN 45635

e Poténcia absorvida

Procedimentos de teste — Fabricacao

e Verificacdo dimensional contra
desenhos de fabricacao

e Teste Spring

o Teste de dureza

¢ Sistema de medicdo de Brinell

o Espessura de revestimento de
acordo com a DIN EN IS0 21

Instalacdo de medicao
e Comparacao real-tedrica com uma
precisao de +/- 0,016 milimetros
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Porqué bombas de Deslocamento Positivo?
Porumlongotempo, asbombas de diafragma
ou bombas de diafragma de pistdo
tém sido utilizados para a manipulacao dos
meios de comunicacdo em aplicagdes in-
dustriais. As pecas internas de tais bombas
(camara do diafragma e tampa da bomba,
por exemplo) estdo em contato direto com
o liquido transportado de modo a que, em
muitos casos (especialmente a0 manusear
polpas corrosivas) materiais de construcao
$30 necessdrios pois sdo quimicamente re-
sistentes ao fluido transportado. Além dis-
s0, a falha de diafragmas individuais resulta
em danos para a extremidade da bomba
hidrdulica (pistoes, revestimentos de cilin-
dros, etc.) e um elevado custo para pecas
de desgaste e tempo de inatividade. O moni-
toramento de condicdo de diafragma requer
sistemas de medicdo de condutividade ela-
borados e sensiveis na camara hidraulica.

Bombas de diafragma peristalticas

de pistao

Afim de evitar as desvantagens das bombas
de diafragma tradicionais, a FELUWA tem
desenvolvido a sua, hermeticamente fecha-
da, a prova de vazamento e, a homba com
deslocamento alternado, uma bomba de
diafragma peristéltica de pistao. Esta bomba
foi operada com sucesso em aplicacoes em
todo 0 mundo por 40 anos. E caracterizada

por um valor técnico e econdmico extraordi-
nariamente alto. Com a bomba de diafragma
peristéltica de pistdo FELUWA, o principio
de ampla utilizacdo de um diafragma plano
foi prorrogado pela provisdo adicional de
um diafragma peristaltico flexivel, de modo
que o fluido é transmitido em contato direto
com a parte interna do diafragma peristal-
tico e verifica apenas as valvulas . A extre-
midade Umida e fim da unidade da bomba
530 separados por um diafragma plano e um
diafragma peristaltico. O segundo fluido de
atuacdo entre o diafragma peristaltico plano
serve como acoplamento hidraulico e ajuda
de seguranca para deteccao de vazamento.
Um sistema de vélvula mecénica na cdmara
hidraulica garante o controle automético
e de compensacao do volume de fluido de
atuacao sem bomba de dleo adicional e uni-
dade de controle.

Mesmo no caso de uma falha da mangueira
de diafragma, o diafragma secundario as-
segura que a suspensdo nao ird entrar na
extremidade de acionamento hidraulico,
de modo que a operacao pode ser mantida.
Isso contribui para os baixos custos de pe-
cas de desgaste e alta disponibilidade.

Bombas de Diafragma Tubular duplo
Embora o diafragma peristéltico de pistdo
sejam bombas que jd representam van-

tagens significativas sobre as bombas de
diafragma, com vérios milhares de unidades
em operacado sendo assim bem comprovado,
o maior desenvolvimento consistente tem sido
prosseguido com o processo de diafragma
peristéltico duplo MULTISAFE e bomba de
transporte. Basicamente, é um sistema,
a prova de vazamento hermeticamente
selado, bomba de deslocamento oscilante
com dupla vedacdo da extremidade dmida,
acionamento hidrdulico e o ambiente por
meio de dois diafragmas peristélticos que
sa@o ordenadas um dentro do outro.

Bombas MULTISAFE utilizam um sistema
de diagndstico global para monitoramento
de condicdo permanente de mangueira de
diafragmas primarias e secundarias (por
meio de sensores de pressdo), vélvulas de
retencdo (Sistema FELUWA d e desempen-
ho da vélvula Monitoring - FVPMS), pressdo
de succdo, bem como temperatura do dleo
hidraulico e da caixa de engrenagem. Bom-
bas com diafragma peristéltico-duplo sdo
caracterizados por serem Unicas de design
e vantagens, que sao descritos em detalhe
nesta brochura e colocam esta bomba a
frente de qualquer outro projeto de bomba
de diafragma.
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Bomba de diafragma de pistéo (desenvolvido em 1960)

Bombas peristalticas com diafragma (desenvolvido em 1970)

Bomba de diafragma tubular duplo MULTISAFE
(desenvolvido em 2002)



Principio de funcionamento de bombas
FELUWA MULTISAFE

0 movimento rotativo da caixa de engre-
nagem da bomba é convertida num processo
alternativo da cruzeta por meio da manivela
de acionamento. A cruzeta é ligada ao pis-
tdo ou émbolo, respectivamente. Por meio
de fluido hidraulico o émbolo aciona um par
de diafragmas peristélticos redundantes,
que sao colocados um dentro do outro. Eles
nao s incluem o fluido transportado em um
caminho de fluxo linear, mas também pro-
porcionam uma vedacao hermética dupla
a partir da extremidade de acionamento
hidrdulico. O fluido transportado ndo entra
em contato com a cabeca da bomba e com
a érea hidréulica. Para aplicac@es gerais da
engenharia de processos, o fluido hidrdulico
normalmente consiste de dleo hidrdulico.
Como uma alternativa, os fluidos nao com-
pressiveis com lubrificantes fisiologica-
mente inofensivos sdo aplicados, 0s quais
sdo compativeis com o fluido transportado.
A acdo de bombeamento é efetuada por
deslocamento do volume interno resultante

da contracao dos diafragmas peristélticos.
Ao contrdrio das chamadas bombas de
diafragma peristaltico com acionamen-
to mecanico, o diafragma peristaltico da
bomba MULTISAFE ndo sdo espremidos.
Paralelamente ao curso do pistdo, eles
apenas estdo sujeitos a acdo pulsante,
compardvel a de uma veia humana. A
distorcdo eldstica dos diafragmas peristal-
ticos ¢é efetuada de um modo controlado
por um caminho devido a sua construcao
inerente. Como resultado de suporte
hidrdulico, os diafragmas peristalticos
estdo sujeitas a pouca carga, mesmo sobre
pressdes de trabalho elevadas. A vida dtil
dos diafragmas peristalticos é estendido
muito além que de diafragmas planos
tradicionais, que refletem muito bem nos in-
dices de MTBF (tempo médio entre falhas) e
MTBR (tempo médio entre reparacao).

Alta seguranca operacional

Uma das vantagens da bomba MULTISAFE
¢ seu caminho de fluxo linear, sem desvio,
de modo que é especialmente favoravel

Processo de bombas peristalticas com diafragma duplo
MULTISAFE e bomba de transporte.
Projeto triplex - configuragao descendente.

para a manipulacao de fluidos e polpas de
processo produtivo, agressivo, abrasivo
e transporte de sdlidos, mesmo em alta
viscosidade. Ao contrdrio de bombas de
diafragma tradicionais, as bombas com dia-
fragmas peristalticos ndo exigem um anel
de fixacdo que permite a decantacdo dos
sélidos, o que resulta em falha prematura
deste diafragma.

A bomba oferece confiabilidade operacional
linica. Mesmo no caso em que um dos dia-
fragmas peristalticos falhar, o segundo dia-
fragma peristaltico ird assegurar que o fun-
cionamento da bomba pode ser mantida até
a proxima paralisacdo prevista da unidade
produtiva. Qualquer perda interna de fluido
hidraulico é automaticamente compensado
pela valvula de compensacao de vazamento
incorporada. Sistemas de compensacao ex-
ternos nao sdo necessarias.




Configuracao tnica em todo o mundo

ombas peristélticas de diafragma duplo
MULTISAFE sdo projetadas, relativa-
mente, com estreitos cabecotes de bomba
de forma cilindrica quando comparado com
bombas de diafragma de pistdo padrdo e,
portanto, permite o arranjo de cinco pistdes

linicos agindo em paralelo. Ao considerar
as altas taxas de fluxo e pressao, o projeto
quintuplex ndo seria rentavel para as bom-
bas de pistdo de diafragma tradicionais
porque diafragmas planos circulares exigi-
riam um projeto de caixa de velocidades que
seria excessivamente largo para acomodar
o tamanho das cabecas em paralelo.

A configuracgdo quintuplex oferece uniformi-
dade sem precedentes. Mesmo sem pres-
tacdo de amortecedores de pulsacao, a pul-
sacdo residual é reduzida para 5,1% p a p.

Série DS 350 bombas quintuplex estdo
disponiveis com trés opcoes diferentes de
transmissdo por manivela e permitem taxas
de fluxo de até 1.000 m3/ h e pressdes de
até 400 bar.




Capacidade

das Bombas de Diafragma duplo tubular
MULTISAFE Quintuplex série QGK

T Classificagao de presséo (bar)
PV 400 Série QGK 350/250

PN 320

PN 250

PN 160

PN 100
PN 63

| | | | | | |
400 500 600 700 800 900 1000

Capacidade (m3/hr) —»

T Classificagdo de pressao (bar)
PN 400 Série QGK 500/400

PN 320

PN 250

PN 160

PN 100
PN 63

| | 1
100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000

Capacidade (m3/hr) —»

T Classificagao de pressao (bar)

PN 400 Série QGK 1500/500

PN 320

PN 250

PN 160

PN 100
PN 63

| | | | | 1
100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000

Capacidade (m3/hr) —»

Todas as séries estao dis-
poniveis ambos com a confi-
guragao de fluxo ascendente
(a partir do fundo para o topo
da bomba) e de fluxo descen-
dente (do topo para a parte
inferior da bomba).




A redundancia de equipamentos de
amortecimento de pulsagdo é ainda
mais vantajosa, a negacdo de manual
ou amortecimento automatico de dis-
positivos é um grande beneficio pois
como eles sdo geralmente empregados
obrigatoriamente, quando operando a
pressdes de descarga em torno de di-
versas variaves.

P ara altas taxas de fluxo, de longe, a mais
alta eficiéncia e menor irregularidade
€ conseguido por meio de simples acao do
cilindro. A configuragdo Quintuplex ndo sé
permite uniformidades comparaveis com
bombas centrifugas, mas assim contribui
para a reducdo do desgaste da valvula de
extensdo em que ndo tem viabiliidade até
o momento. Mesmo sem amortecimento
através da pulsacdo, a irregularidade de

uma bhomba de efeito simples quintuplex
alternativa é reduzido para 5,1% (vs. 23,0%
do cilindro trés bombas de simples acéo e
32,5% do cilindro quatro bombas de acao
simples). Airregularidade de 5,1% deve ser-
considerado como um valor tedrico, 0 que
ainda nao faz provisdo para remuneracao
adicional como resultado do teor de gés in-
cluidos no dleo hidréulico.
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Bomba de efeito duplo de dois cilindros
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ombas de diafragma peristaltico duplo

MULTISAFE s&o normalmente caracte-
rizadas por vélvulas de retencdo facilmente
removivel do design wafer. Este projeto de
vélvula ndo sé garante o caminho de fluxo
linear ao longo da bomba e valvulas como
até permite a facil retirada do conjunto da
vélvula completa sem descoloracao prévia
dos elementos adjacentes. Vélvulas maiores

Dispositivo de troca rapida

para valvulas de retencao

com um peso unitario superior a 10 kg sao
projetadas com um tipo de suporte lateral
giratdrio.

Dependendo do objetivo da bomba, as vél-
vulas de retencdo sao especificadas como
vélvulas de esfera, cone ou placa simples
e/ou duplas. O tamanho das valvulas de
retencdo de alta pressao sdo outras ofertas

com o recém-desenvolvido sistema FELU-
WA Quick Change. Antes de fixar as vélvulas
de retencdo por parafusos de fixadores, o
mecanismo € ativado hidraulicamente su-
jeitas a pretensdo axial, por meio de uma
bomba de mao. A desmontagem da valvula
simples é obtida em ordem inversa.

Valvula apertada

L Ligacéo hidréulica

Pressdo hidraulica liberada para abertura.

Ponto de —
instalagao

L Cilindro de fixacdo puxado
automaticamente para baixo.

Pressao hidraulica liberada e tubo de suporte esquerdo
removido para abertura

Conjunto de valvulas duplo giratorias

Elevacéo e giro por meio de parafuso
de elevagao (Macaquinho)

Presséo hidrdulica liberado para abertura

Parafuso de fixacdo —

Ligacao hidrdulica —

Cilindro hidrdulico ——

Tubo de suporte




1. Eliminacao de cinzas

Em estacoes de energia movidas a carvao,
grandes volumes de cinzas volantes como
também residuais sao gerados como resul-
tado do processo de incineragdo. A elimi-
nacdo deste residuo denso para os tanques
do produto é efetuado por transporte du-
tovidrio. As bombas FELUWA sdo capazes
de lidar com grandes sélidos, de modo que
mesmo que os residuos sejam sélido e den-
so0s podem ser hombeados de forma confia-
vel e em longas distancias.

cimento, cerémica e engenharia de processos.

2. Alimentacao autoclave

Em plantas de processos metaldrgicos,
as bombas FELUWA s3o usadas para ali-
mentar a autoclave a uma alta pressao, a
fim de dissolver o concentrado a partir do
minério. Com um trajeto de escoamento li-
near maximizado e sem desvio, as bombas
FELUWA séo especialmente favordvel para
o tratamento de detritos minerais e residuos
com um desgaste minimo, sejam altamente
ViSC0S0, COrrosivos € / ou erosivos.

As bombas de processo e transporte da FELUWA séo especificados
para uma grande variedade de industrias, tais como a energia,
metalurgia, mineracao, quimica, petroquimica, farmacéutica,

3. Gaseificacao do carvao

No processo de gaseificacao do carvao, ele
é pulverizado e misturado com 4gua. A pas-
ta de carvao resultante é entao processada
por ambas oxidacao parcial e gaseificacao.
As bombas de processo FELUWA nao sdo
apenas especificadas para a alimentacdo
de alta pressdo da pasta de carvéo para o
gaseificador, mas igualmente proveitosa
para transportar a lama a uma baixa pressao
a partir do tanque de descarga do moinho
para o tanque de polpa de carvao.




4. Alimentacao do digestor

Em processos de producdo de alumina e
bauxita as polpas altamente causticas sao
bombeadas a uma alta pressao para dentro
de tubos ou autoclaves para a digestdo a
uma temperatura elevada. Com as bombas
FELUWA a pasta estard em contato com o
interior da mangueira de diafragma e apenas
as vdlvulas de retencdo, de modo que os
invélucros pesados da bomba podem ser
feitas a partir de materiais convencionais.

7. Alimentacao do secador do pulverizador
As unidades de secagem de pulverizacao é
mais conveniente para a conversdo de pro-
dutos a base de liquidos em materiais secos
como um pd ou em granulado definido. Neste
processo, as caracteristicas do produto pre-
cisas de solucbes ou suspensdes pode ser
alcancados, ou seja, 0 tamanho de particula,
em peso de pd, teor de umidade, capacida-
de de escoamento e re-dispersibilidade. A
tecnologia da bomba FELUWA ¢ ideal para
a alimentacdo de spray dryer, devido a sua
intrinsecamente alta seguranca operacional
e as suas faceis opcoes de variacao econdmi-
cas para vazao e pressao, além da sua capa-
cidade de lidar com suspensdes com teor de
sélidos secos de até 80%.

5. Escoamento de dgua nas Minas

Bombas de diafragma tubular duplo MULTI-
SAFE permitem o bombeamento econdmico
de 4gua, do processo mineral ou lamas pro-
venientes de minas subterraneas, para a su-
perficie em uma lnica etapa. Elas garantem
maior confiabilidade por exemplo, por meio
da configuracdo de fluxo descendente, mas,
igualmente contribuem para uma reducao
consideravel de custos de escavacao.

8. Transferéncia de rejeitos

0 descarte de rejeitos é necessério em uma
grande variedade de instalacdes, como
em processos metallirgicos, onde a lama
vermelha, altamente concentrada, tem que
ser hombeada para as bacias de rejeitos.

6. Transferéncia de oleoduto

0 bombeamento de concentrados de minério
(cobre, niquel, ferro e etc) com alto teor de
sélidos concentrados através de gasodutos é
uma alternativa rentavel comparado o trans-
porte por meio de correias transportadoras,
trem ou caminhdo. Minerodutos pode até
passar por dreas inacessiveis (montanhas,
florestas, desertos), onde outros meios de
transporte ndo seriam viveis.

9. Oxidacao timida — Alimentacao do reator
A oxidacdo Umida é aplicada para a
destruicdo de produtos organicos em
efluentes e lama. O processo envolve a
alimentacdo de lamas espessadas em um
reator de oxidacdo a uma alta pressdo e
temperatura. As bombas do processo de
diafragma FELUWA oferecem beneficios
exclusivos para este modelo e sdo tipica-
mente caracterizados por vélvulas de re-
tencdo duplas.
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. Bomba com diafragma duplo MULTISAFE

Tipo TG 28/70 - K40 - DS 1 HD
Q=05m% p=100bar P=4KkW
Aplicacéo: Gaseificagao do carvdo

. Bomba com diafragma duplo MULTISAFE

Tipo TG 35/100 - K 65 — DS 4 HD

Q=3m%h p=100bar P=15kW

Aplicacéo: Alimentagao do secador do pulverizador,
Tanino corante

. Bomba com diafragma duplo MULTISAFE,

concepgao quadruplo

Tipo TG 10/40-K50-4DS1E
Q=4x0.131m%h p=25bar P=15kW
Aplicacéo: Alimentagao do secador do pulverizador,
Didxido de titanio calcinada

. Bombas de 3 conjuntos de diafragmas e pistao,

concepgao quadruplo

Tipo ZGL 300/250 — 2 K 180 — 4 SM 460 HD
Q=53m% p=96bar P=250kW
Aplicacéo: Gaseificagao do carvdo

. Bomba com diafragma duplo MULTISAFE,

concepgao triplex

Tipo TG 180/200 — K 110 — DS 35 HD - P
Q=10m% p=100bar P=75kW
Aplicagéo: Industria quimica

.3 conjuntos de bombas com diafragma duplo

MULTISAFE, concepgéo triplex

Tipo TGK 400/400 — K 200 — DS 230 HD
Q=95m% p=120bar P=500kW
Aplicagéo: Industria de aluminio - Barro vermelho

Bombas peristalticas de diafragma duplo MULTISAFE,
concepgao triplex

Tipo TGK 400/400 — K 220 — DS 230 HD
Q=150m%h p=105bar P=560KW
Aplicagéo: Industria quimica

. 3 conjuntos de bombas peristalticas de diafragma e pistao,

concepgao quaduplo

Tipo ZGL 300/250 - 2 K 180 — 4 SM 460 HD
Q=55m%h p=100bar P=250kW
Aplicacéo: Gaseificagao do carvdo

. 4 conjuntos de bombas com diafragma duplo

MULTISAFE, concepgéo triplex

Tipo TG 180/200 - K 160 — DS 100 HD
Q=40m%h p=80bar P=160kW
Aplicacéo: Gaseificagao do carvdo




SIMPLEX

DUPLEX

TRIPLEX

QUINTUPLEX

Max. Poténcia

Tipo de Caixa Redutora de Acionamen-
to* (kW)

SGL - 124/4 (SG 124/40) 45
SGL |- 224/4 (SG 224/40) 45
SGL I1-132/3 (SG 132/40) 45
SGL I-232/3 (SG 232/40) 45
ZGL 1/70(SG 70) 7,5
SGK 28/70 (SGK 70) 10
ZGL 15/100 (SG 100) 15
ZGL 30/130 (SG 130) 30
ZGL 50/135 (SG 135) 50
ZGL 100/200 (SG 200) 100
ZGL 150/250 (SG 250) 150
ZGL 60/130 (DG 130) 60
ZGL 110/135 (DG 135) 70
ZGL 200/200 (DG 200) 155
ZGL 300/250 (DG 250) 300
ZGL 350/250 (DG 250) 350
DG 400/400 (DG 400) 600
TG 10/40 (TG 40) 3
TG 28/70 (TG 70) 15
TG 35/100 (TG 100) 17
TG 60/130 (TG 130) 26
TG 120/135 (TG 135) 48
TG 180/200 (TG 200) 100
TGK 350/250 (TGK 250) 280
TGK 500/400 (TGK 400) 650
TGK 1400/500 (TGK 500) 2400
TGK 1600/500 (TGK 500) 2800
QGK 35/100 (QGK 100) 32
QGK 350/250 (QGK 250) 450
QGK 500/400 (QGK 400) 1100
QGK 1400/500 (QGK 500) 3500
2 QGK 1400/500 (2 QGK 500) 7000

*valor indicativo na taxa média do indice de tempo

SGL
ZGL
DG
TG
TGK
QGK

DS

w

Engrenagem sem-fim

Roda de engrenagem dentada, horizontal
Caixa Redutora duplex

Caixa Redutora triplex

Acionador de manivela triplex

Acionador de manivela quintuplex

Caixa do pistao ou émbolo

Caixa do diafragma peristaltico duplo
Acionador por correia trapezoidal

Bomba de concepgao duplex

Disponivel com compressor de pistao embutido FELUWA

b &b b

ZGL-K-DS ZGL-K-DS ZGL-K- 2DS 2ZGL-K- 2DS 2ZGL-K- 2DS
R R, X R, X, ZW R R, X
DG-K-2DS 2ZGL- K- 4DS DG - K- 4DS 2DG- K- 4DS
R R X, ZW R, X, ZW

TG(K) - K-3DS

3ZGL-K-3DS TG 10/40-K-3DS

o

4ZGL - K-4DS 6ZGL-K-6DS

TG(K) 10/40 - K- 6DS 2TG(

=

)-K-6DS

2QGK - K- 10DS

QGK-K-5DS




Aconverséo do movimento de rotacao do
eixo de saida do motor para um movi-
mento alternado axial reduzido da bomba
de pistdo ou émbolo é conseguido através
de eficientes processos FELUWA e das
caixas de engrenagens de reducdo com-
binadas ou por uma combinacdo de acio-
namento da manivela FELUWA separadas
das unidades redutoras. Ambas as unidades
estdo disponiveis em vérias classificacdes
para a transmissdo de poténcia maxima de
3.500 kW. A concepcdo e o desenvolvimen-
to destas unidades sdo baseadas em alta
confiabilidade e longa vida util.

Os testes de fabricacdo, montagem e
desempenho sao realizadas por uma equipe
de especialistas altamente qualificados
e treinados. Os métodos inovadores de
fabricacdo e usinagem, comprovacdo de
qualidade dos materiais, sistemas de
célculo para o componente e solidez na
fabricacdo garantem que os clientes podem
contar com alta disponibilidade do nosso
produto, mesmo sob as mais éarduas
condicdes. A fim de oferecer 0 maximo de
seguranca o método dos elementos finitos
(FEM) é aplicada para mapeamento,

dimensdo e design. Todos os rolamentos
de conducdo e de manivela de pocos sdo
concebidos com grandes rolamentos com
uma vida titil de 100.000 horas ou mais.

Opcoes de acionamento

Motores elétricos para funcionamento
estacionario

o Motores trifésicos assincrono

e (Caixa padrdo

e (Caixa a prova de exploséo (Ex) acc. ATEX
® Baixa ou média tenséo

Inversores de frequéncia variavel
® Baixa ou média tenséo

Motores de combustao interna
para aplicacdes maveis

¢ Motores a diesel

¢ Motores a gasolina

Acionamento de deslocamento estéticos
para sistemas hidraulicos existentes

e Aplicativos mdveis estacionarios

e Motores de alta poténcia a fluidos

1. Processo simplex FELUWA e caixa de redugédo
Tipo ZGL 1/70
Max. poténcia com saida 7,5 kW

2. Processo duplex FELUWA e caixa de redugao com a bomba
de dleo lubrificante adicional para o funcionamento de
baixo indice de tempo
Tipo DG 350/250
Max. poténcia de 1.200 kW

3. Acionador de manivela triplex FELUWA
Tipo TGK 500/400
Max. poténcia de 650 kW

4. Acionador de manivela quintuplex FELUWA
Tipo QGK 1400/500
Max. poténcia de 3.500 kiW




Tecnologia de fluxo descendente
(DFT)

0 bombeamento de misturas e fluidos con-
tendo contaminacdes grosseiras heterogé-
neas exige solucdes sob medida para garan-
tir o funcionamento permanentemente livre
de problemas.

Com as bombas de diafragma tradicionais
existe o risco de um estiramento excessivo
do diafragma na vélvula ou na cabeca da
bomba de succdo de modo que pode mes-
mo ser pressionado para dentro da vélvula
de controle de descarga, o que resulta,
inevitavelmente, em falha na membrana.
Um caso de avaria ndo pode ser evitado
pelo uso de membranas planas duplas,
porque ambos os diafragmas sdo sujeitas
a tensdo quase idénticos e, portanto, a
ruptura simultaneamente.

A fim de evitar a sedimentacdo desvantajo-
sa, as hombas com diafragma duplo tubular
MULTISAFE transformam, literalmente, o
principio de bombeamento tradicional de
cabeca para haixo, o que significa um flu-

xo de cima para baixo (ver Fig. 3). A forma
cilindrica do diafragma com linhas de fluxo
méximas lineares cedem para o comporta-
mento de escoamento e evita a sedimen-
tacdo de sdlidos.

0 manuseio de fluidos que transportam
grandes sdlidos requerem vélvulas de re-
tencdo especiais e além disto, sob medida.
Varias opcdes de design que assistem a pas-
sagem de sdlidos grosseiros realizadas pelo
fluido, estao disponiveis para configuracao
de fluxo descendente, tais como valvulas de
esfera com mola (ver Fig. 3), valvulas cas-
quete esféricos (ver Fig. 2) ou esfera flutu-
ante especial - vdlvulas com esferas de ago
ocos (ver Fig. 1). Em caso de condices

criticas de processo, em que o fluxo conti-
nuo e de modo algum deve ser interrom-
pido, vélvulas duplas em vazamentos de
contrafluxo cassete evitam um desenho
resultantes de sélidos bloqueado (ver Fig. 2
e pagina 22).

Bombeamento revertido com bomba com diafragma duplo
tubular MULTISAFE (Configuragéo fluxo descendente).

Fig. 3

Concepcao higiénica

As bombas em tecnologia de processo as-
séptico tem que proporcionar 0 maximo de
limpeza e seguranca bioldgica. As bombas
com diafragma duplo tubular MULTISAFE
FELUWA cumprem os critérios de pureza
necessérias e regulamentos da FDA em
termos de materiais construtivos de fluidos.
Projetos com EHDG, conformidade 3A estéo
disponiveis mediante solicitacao.

Aplicacdes tipicas

® Industria farmacéutica
® Industria de cosméticos
e Biotecnologia

1. Diafragma

2. Oleo hidraulico

3. Fluido transportado

4. Valvula de retencéo

5. Tubo de entrada

6. Monitoramento das condicdes do diafragma



... para temperaturas extremas de
bombeamento

Também em termos de temperatura o bom-

beamento do sistema modular com bombas

com diafragma duplo tubular uma grande

variedade de opcdes, tais como

e Concepcdo com a drea da caixa
antiderapante (convector)

e Concepcdo com revestimento de
arrefecimento ou aquecimento

e Modelos com diafragma duplo tubular
peristéltico e diafragma plano adicional

Variantes com diafragmas duplos
redundantes

A combinacdo de um diafragma duplo tu-
bular e diafragma plano representa mais
uma opcao para as temperaturas extremas
de bombeamento e/ou altas pressdes de
succao.

0 elastémero dos diafragmas s@o geralmen-
te empregadas em até 130°C. Componen-
tes de PTFE desenvolvidos especialmente
para hombas com diafragma duplo tubular,
provaram a sua eficacia para temperaturas
mais altas de até 200°C. Estes também po-
dem ser empregados se o meio bombeado
¢ caracterizado por propriedades quimicas
extremamente agressivas. As bombas sdo
equipadas com superficies que dominam
temperaturas extremas = 200°C. Estes tam-
bém garantem a efetiva dissipacdo do calor.

Bomba com diafragma duplo tubular MULTISAFE
com a drea da caixa antiderapante (convector).

Bomba com arrefecimento ou
revestimento de aquecimento
(opcional para vélvulas de
retencao)

Alguns meios de comunicacdo exigem uma
temperatura minima para que possam man-
ter suas caracteristicas de fluxo positivo.

Bomba com diafragma duplo tubular MULTISAFE com
revestimento de arrefecimento / aquecimento (convector).

No caso de uma queda de temperatura que
ird tornar-se muito viscoso, solidificar ou
cristalizar. O diafragma e, se necessario, o
revestimento da vélvula e flange de ligacdo
estao equipadas com um revestimento tér-
mico para assegurar a capacidade de bom-
beamento do produto.

Bomba com diafragma duplo
tubular MULISAFE feitas de
PTFE especial e diafragma pla-
no adicional para temperatu-
ras extremas de bombeamento
e/ou pressao alta de sucgao.




...para fluidos toxicos ou explosivos

Ao bombear fluidos agressivos e téxicos, a Cabegote com sistema de diagndstico
I B . - remoto para vélvulas de entrada e

utilizacdo de bombas de baixa manutencao diafragmas peristalticos.
hermeticamente fechados, é vital. T - - P

Vv Monitoramento das condigdes para vélvulas

; de retencdo (FVPMS) e diafragmas peristélticos,
Seguranca operacional tinica ~~ incluindo a drea de fixacao
As unidades bombas com diafragma dup- o7

lo tubular MULTISAFE ndo sdo separadas
pelo diafragma plano tradicional, mas por
meio de um diafragma duplo tubular. Com
as linhas de fluxo linear méxima da bomba
é capaz de lidar com produtos quimicos t6-
Xxicos, explosivos, corrosivos e erosivos no
minimo desgaste. Para fluidos extremamen-
te criticos o uso do modelo da cabeca remo-
ta com separacdo de parte timida e seca é
recomenddvel.

PV

Mesmo no caso de falha de um dos dois
diafragmas, o fluido transportado ndo ird
entrar em contato com o corpo da bomba
nem com as vedac@es dindmicas. A segun-
da mangueira de diafragma garante que o
funcionamento da bomba pode ser mantida
até a prdxima parada planejada da unidade
produtiva.

...com cilindro reduzindo espaco
vazio

Gas ou ar arrastado pelo fluido transportado
Wodelo com cilindro devem ser comprimidos durante a acao de
reduzindo espaco morto para bombeamento, a fim de evitar uma perda
0 manuseio de fluidos com . ~
gases bastante elevado, da taxa de fluxo. Por meio de uma reducao
de espaco morto do cilindro no tubo de
diafragma, o volume da camara de fluido é
reduzido ao minimo. Deste modo, as bolhas
de gés aprisionadas sdo automaticamente
compactados e a eficiéncia da bomba
hidrdulica é otimizado.




Monitoramento das condicoes
da area de fixacao da bomba
com diafragma duplo tubular

Especialmente quando se trata do ma-
nuseio de fluidos tdxicos ou outros que
sdo prejudiciais para o ambiente ou para
aplicacdes de engenharia de processos as-
sépticos, monitoramento de condicdo de
diafragmas tem de ser estendido para a
area de aperto. Por esta razdo, um sistema
nico e redundante de aperto para o
diafragma tem sido desenvolvido para
bombas de processo MULTISAFE com di-
afragma duplo tubular, que permite um
acompanhamento permanente das areas
de fixacdo confidvel e prevencao de fugas.
0 monitoramento prevé a diferenciacao
tripla, a fim de cobrir as diferentes
possibilidades de vazamento. A distorcao

Controle de vazamento Mecanico

A perda do fluido hidraulico (VL, vu, VB) é
automaticamente compensada por bombas
FELUWA. Para estas situacdes as bombas
sdo fornecidas com um controle de va-
zamento mecanico Unico e dispositivo de
compensacao no interior da cdmara hidrau-
lica. Este sistema opera de forma totalmen-
te automatico e ndo requer uma bomba de
dleo separada nem um sistema de controle
e é além disso, facil de manter.

Durante o processo de aspirago, o diafrag-
ma (diafragma duplo tubular ou membrana
plana, dependendo do tipo de bomba) é
arrastado em direcdo a camara hidraulica
do pistdo ou émbolo. Se o volume de dleo
hidraulico diminui devido a uma fuga, o dia-
fragma ird acionar um disco de controle, que
por sua vez abre a valvula de compensacao

elastica da mangueira de diafragmas é efe-
tuada de uma forma concéntrica controlada
porcaminhodevidoasua construgaoineren-
te. O espaco entre as duas mangueiras de
diafragmas nao é pressurizado e termina em
um ponto de transferéncia central. No caso
em que um dos vazamentos da mangueira de
diafragmas falha, o produto ou fluido hid-
raulico ird penetrar no espaco intermedidrio
nao pressurizado. O resultante actimulo
de pressao é alimentado automaticamen-
te para o sistema de monitoramento de
condicdo da mangueira de diafragma (ponto
de medicdo P1) e ativa o respectivo contato
elétrico ou sensor de pressao (transmissor
de sinal). Ponto de medicdo P2 ponto de
verificacdo da vedacdo contra umidade e
da fixacdo do diafragma primério (interior).
Ponto de medicdo P3 é alocado para a se-
lagem hidrdulica e do diafragma secundario
(exterior).

deslocamento volumétrico

deslocamento do pistao volumétrico

volume de fuga continuo

volume de compensacao de vazamento

(via dispositivo make-up)

volumétrico deslocamento do diafragma peristaltico
volume desviado para o tanque de armazenamento
de dleo através da valvula de alivio de pressao

por meio de uma alavanca. 0 movimento
adicional para tréas do pistdo / émbolo pro-
voca um vacuo na cdmara de acionamento,
uma vez que o diafragma nao pode mover-
se ainda mais. Assim que 0 vacuo excede a
faixa de ajuste da vélvula de compensacao
(make-up da valvula), a valvula abre. O flui-
do de acionamento (VL, VU, VB) que tinha
sido deslocado para o reservatdrio de dleo
durante o processo de fornecimento, ¢ ali-
mentado durante o aumento do curso da
aspiracao. Por este meio, o volume do fluido
hidraulico que falta (AVA) é substituido na
camara hidraulica. Uma vez na vélvula de
compensacao nao é possivel abrir a no ser
que avélvula de controle de fuga seja aberto
mecanicamente por meio de uma alavanca.
E assegurado que os diafragmas ndo podem
ser sobrecarregados.




Controle do fluxo da valvula
de derivacao

Um sistema de derivacdo que funciona da
mesma maneira que a valvula de alivio de
pressdao € montado na bomba como uma
opcao para o controle de fluxo de curto tem-
po. Essencialmente, com cada processo de
entrega da bomba, uma porcao ajustavel do
dleo hidraulico (VB) deslocado pelo pistao/
émbolo é desviado para o reservatdrio de
dleo hidrdulico. Uma vez que o volume a ser
deslocado pelo pistdo/émbolo para o dia-
fragma (diafragma duplo tubular ou mem-
brana plana, dependendo do tipo de homba)
é reduzida pelo volume a ser desviado para
o reservatdrio de dleo hidrdulico, a saida da
bomba diminui em conformidade.

0 controle de desvio s6 é projetado para uma
conducdo relativamente baixa poténcia de
até 5,5 kW ou para controle de curto prazo
(por exemplo, durante a inicializacao do sis-
tema). Alternativamente, a breve abertura
da vélvula de bypass durante o arranque da
bomba geralmente permite posicionamento
relativamente rapido em linha com o design.

Ve
Vi
Vi

deslocamento volumeétrico
deslocamento do pistao volumétrico
volume de fuga continuo

Fechadas

Vie

volume de compensacéo de vazamento

(via dispositivo make-up)

volumétrico deslocamento do diafragma peristaltico
volume desviado para o tanque de armazenamento
de dleo através da valvula de alivio de pressdo

Vs
Vi

Valvula de descarga de excesso de
pressao

Cada cabecote da bomba é fornecida com
uma valvula de alivio individual, facilmen-
te acessivel. Esta vélvula é definida como a
pressdo nominal exata necessdria durante
as execucdesde teste da bomba. Se em uma
situacdo de excesso de pressdo tornar-se
evidente no fluido hidrdulico, isto é, devi-
do a uma valvula de comporta de descarga
fechada, a valvula de descarga de excesso
de pressdo ird se abrir, de modo a aliviar 0
fluido hidraulico (VU) para o reservatério de
dleo hidrdulico. Deste reservatdrio o dleo
retorna automaticamente para a cdmara de
bomba através da vélvula de escapamento
de compensacao. A vélvula de alivio protege
a bomba, bem como a caixa de velocidades
de sobrecarga.

As vélvulas de alivio de excesso de pressdo
também sdo disponiveis com homologacao
e com selo de chumbo.




Valvulas de retencdao FELUWA

As vélvulas estdo entre os principais
componentes das bombas de deslo-
camento positivo. As bombas com diaf-
ragma duplo tubular MULTISAFE FELUWA
e hombas de pistao de diafragma peristal-
tico, as valvulas de retencdo de succdo e
descarga podem ser considerados como
Unicas. As vélvulas de retencdo FELUWA
sdo adaptadas individualmente para a
aplicacdo, tanto no que diz respeito ao fluxo
de velocidade e selecdo do material quanto
ao fluxo geometrico. Eles sao de concepcao
modular de cassete, 0 que permite a utili-
zacdo de valvulas de bola ou de cone com
guarnicbes com o mesmo corpo da valvu-
la. Os cassetes sdo dobradicas montadas
entre a cabeca e succdo da bomba ou
coletor de descarga, respectivamente.
Para efeitos de manutencdo, o conjunto
da vélvula completa é facilmente removivel
como um cassete por meio de parafusos de
elevacdo, sem desmantelamento antes de
elementos ou tubos adjacentes. A remocdo

nao requer pessoal qualificado nem
ferramentas especiais. Isso permite que o
tempo de inatividade seja minimo para o
servico e méaxima disponibilidade.

As vélvulas FELUWA séo adequados para uma grande variedade
de acabamentos de valvulas. As guarnicdes das valvula de esfera
sdo caracterizados por um nimero consideravelmente inferior
de pegas do que as valvulas de cone (3vs. 7).

Vélvulas duplo rotatdrias sem a
remogao do tubo.




Opcoes de valvulas FELUWA

de retencao

As valvulas de esfera duplas séo especificadas para
0s meios com niveis elevados de impurezas e de ap-

A FELUWA tem na sua base de mais de 50 anos de experiéncia na concepcao e fabricacéo licagdes que requerem um flixo continuo partcular-
de valvulas de retencio para as bombas de deslocamento. As valvulas de succdo e descarga mente elevada (por exemplo, bombas de alimentacao

o L. , . de gaseificador em sistemas de gasificacdo de car-
estao disponiveis como vélvulas de esfera, cone ou prato com uma grande variedade de pro- véo). Se, no curto prazo, uma particula est presa em
. . . . uma vélvula, a segunda vélvula assegura uma vedagdo
JetOS dife rentes, tais como: eficaz, impedindo assim o refluxo do meio e uma perda

resultante de fluxo. I

Vélvula de esfera de metal e vedacdo macia adicional Vélvula de esfera feita de polipropileno com reforgo de aco Vélvula de esfera duplo com assento de valvula reversivel

f Concepgéo da vélvula FELUWA Sistema de Troca Rapida,
com entrada superior

Valvula de placa com mola

Vélvula de cone com mola Vélvula de cone com mola com fluxo descendente Vélvula de esfera com mola de fluxo descendente




Guarda das condicdes da Bomba
(PCG)

As bombas com diafragma duplo tubular
MULTISAFE sdo projetadas para evitar

desvio repentino de condicdes de trabalho
admissiveis e paralisacbes ndo planejadas.
Para backup adicional de caracteristicas a
prova de falhas, as bombas MULTISAFE uti-
lizam um sistema de diagndstico global de

Pré-Compressao

monitoramento de condicdo permanente
de componentes essenciais e parametros.
As leituras sao salvas com frequéncia e per-
mite o retrocesso completo do histérico ao
longo de vérias semanas.

Temperatura hidraulica

Desgaste da Vélvula

~ Pressao de Succao

Sistema de

. Local
Monitoramento

Diafragma

Conversor de
Frequéncia

Diagnésticos acsticos das
valvulas para o reconhecimento
precoce de desgaste em valvulas
de entrega

Sistema de monitoramento de
desempenho da valvula FELUWA (FVPMS)
Para o reconhecimento precoce de desgas-
te em valvulas de entrega, a FELUWA de-
senvolveu um equipamento de diagnéstico
especifico. O principio de medicao é capaz
de detectar as fugas, mesmo que a perda
de producdo é ainda inferior a 1,5%. Por
meio do sistema de diagndstico FVPMS, a
seguranca operacional e disponibilidade
das bombas ¢ significativamente aumenta-
da, uma vez que o desgaste é precisamente
localizado e detectado numa fase precoce,
0 que permite o planejamento preventivo e
especifico para o servico e reparo.

--------- PLC

Temperatura do Motor

Temperatura e Fluxo de Oleo da Caixa de Redutor

Temperatura e Fluxo de Oleo da Caixa de Redutor Intermediario

Perda de poténcia devido a fuga (desgaste)
na vélvula de descarga

Pyg s va

Taxa de
Vazao Eficaz

Energia Induzida

—_— e m - — e ————— =
1
o
(9]
w

Servico
Remoto

Pw Perda de poténcia causada por vazamento na valvula
(devido ao desgaste), durante o processo de descarga

Pys  Perda de poténcia causada por vazamento na valvula
(devido ao desgaste), durante o processo de succao

Perda de poténcia devido a fuga (desgaste]
na valvula de descarga

Processo
de succdo
—,

.

Pyo = Pys

Taxa de
Vazio Eficaz

Energia Induzida

Perda de poténcia devido
afuga (desgaste) na
vilvula de succao

___Processo de descarga

P\'S = P\I‘D
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Para monitoramento das
condicdes, varios meios
estdo disponiveis para
i uma ligacdo ideal para os
sistemas de controle de
processos locais, como a
comunicacao via Founda-
tion Fieldbus ou Profibus.

Diagnéstico do diafragma peristaltico:
Guarda do diafragma peristaltico (HDG)
Considerando que as bombas de diafragma
de pistdo tradicionais exigem sistemas de
medicdo de condutividade e monitoramen-
to de condicdo permanente, a mangueira
de diafragmas MULTISAFE é assegurada
por meio de sensores ou medidores de
pressao de contato. No caso em que ocor-
ra falha, um dos vazamentos da mangueira
de diafragmas,o fluido de acionamento vai
penetrar no espaco intermedidrio nao pres-
surizado. O resultante acimulo de pressdo
é conduzido para o sistema de monitora-
mento, que por sua vez fornece um sinal
com mudltiplas opcdes de processamento.
No entanto, a operacao pode ser mantida
com uma unica mangueira de diafragma
até que o sistema permita o desligamento
e reparacao.

Diagndstico para valvulas de retencao:
Sistema FELUWA de monitoramento de
desempenho da vélvula (FVPMS)

A monitorizacdo, condicdo permanente de
vélvulas de retencao individuais é efetuada
por meio de sensores acusticos, que sdo
fixados do lado de fora do corpo da valvula.
Eles ndo estdo em contato com o produto e
sdo de facil ressuprimento. O sensor é ca-
paz de detectar fugas, mesmo que a perda

de producdo seja inferior a 1,5%. Por meio
do sistema de diagndstico FVPMS (Sistema
de Monitoramento de Desempenho Valvula
FELUWA ), a seguranca operacional e dis-
ponibilidade de bombas ¢ significativamen-
te aumentada, uma vez que o desgaste é
precisamente localizado e detectado numa
fase precoce, que permite o planejamento
preventivo de servico e reparo. Para mais
informacoes consulte a pagina 23.

Diagndstico para a pressao de succao:
Guarda de succao (SG)
0 ingresso irrestrito a uma pressdo de

admissdao adequada é essencial para a

Diagndsticos eficientes para engenharia
mecanica e planta

0 monitoramento das condicdes dos compo-
nentes, mais essenciais e dos parametros,
da bomba permitem a manutencao preven-
tiva, aumenta a disponibilidade da bomba e
reduz o custo de manutencao. Por esta razao
a FELUWA desenvolveu um ,,sistema 4 em1“
que é um sistema de diagndstico dnico, que
permite aos operadores monitorar quatro
dos parametros mais importantes.

operacao sem problemas. Para a supervisdo
confidvel da pressdo de succao, medidores
de pressdo do tipo diafragma sdo aplicadas,
e foram especialmente projetadas pela FE-
LUWA para aplicacdes de manipulacdo de
chorume.

Diagnéstico para temperatura hidraulica e
caixa de cambio: Guarda de Temperatura
(TG)

A supervisdo da temperatura do dleo
hidraulico e caixa de cambio é realizada por
meio de PT 100 - sensores de temperatura.

Sensor no corpo da valvula Sensor de vélvula

Tipo especial de medidor
de presséo no diafragma




A Internet esta evoluindo gradualmente num meio global para o transporte de dados de todos os
tipos. Em2015, estimava-se que ondmerode usudrios da Internet aumentasse para aproximada-
mente cinco bilhdes em todo 0 mundo. Além disso, a indstria estd cada vez mais focada em comu-
nicacao de dados sem fio e estima que novas perspectivas resultardo da adocao desta tecnologia.

Painéis de toque

Para a deteccdo precoce de falhas e com o
objetivo de garantir a maxima disponibilida-
de a FELUWA apoia a natureza redundante
de bombas com diafragma duplo tubular
MULTISAFE por meio da estrutura global
de painéis system. O painel de t oque de
diagndstico, que sdo integrados no quad-
ro de comando, ddo a bomba um caréter
transparente e fornece aooperador in-
formacdes sobre os parametros de fun-
cionamento atuais e o estado das pecas
fundamentais. Sistemas de onibus ligam o
painel de toque para controle de processo

FelWebGuard (FWG):

Principio de funcionamento

0 sistema é ligado a Internet. No caso em
que os valores reais diferirem dos valores
nominais programados, o sistema vai enviar
uma notificacao de acordo com um técnico
de servico da FELUWA. Além disso, uma
conduta de VPN segura, bidirecional pode
ser configurado, 0 que permite um acesso
remoto para a unidade de controle da bom-
ba. O sistema ndo sé permite uma maior dis-
ponibilidade e produtividade, mas também
uma reducao nos custos no servico.

Indicacao de todos os parametros criticos
por meio de ldgica de seméaforo.

OK

Configuracao

e Parametrizacdo

e Acesso a intervalos de manutencao

e Acesso a documentacdo especifica

e Configuracdo de um canal VPN
bidirecional para servico baseado na web
por um técnico da FELUWA

Aviso Alarme

0 @

local, pelo qual PROFIBUS (Processo Field
Bus) oferece as melhores condicdes para
a comunicacdo e controle de conversores
de freqiiéncia do sistema, PLC, painéis
e pelo (Sistema de Monitoramento de
Desempenho Valvulas FELUWA) FVPMS
tocar.

A'bomba pode ser controlada através do pai-
nel do inversor de freqiiéncia, pelo painel de
controle local ou através do sistema DCS do
cliente com a definicao do valor nominal (via
entrada analdgica de 4 a 20 mA). Os painéis
de toque fornecem a gravacao relacionada

ao tempo e discernimento direta ou remota
para as valvulas de retencdo (via FVPMS),
mangueiras de diafragmas primérias e se-
cundarias, a pressao de succdo e descarga,
temperatura do dleo hidrdulico e caixa de
cambio, pré-compressao de acumuladores
para amortecedores de pulsacdo, sistemas
de lubrificacdo de dleo e engrenagem inter-
medidria (incluindo temperatura, pressao
e vazdo), motor (incluindo a medicdo de
torque, poténcia absorvida e velocidade da
bomba FELUWA), transformador e conver-
sor de frequéncia (unidade de frequéncia
variavel).

Head|

Valve

Painel De Toque FELUWA

Purrp off

Trés  conjuntos triplex
de bombas MULTISAFE
FELUWA lancadas em um
principal comum. A bom-
ba FELUWA sincronizada
controla o deslocamento
de fase e elimina al-
teracdo de ressondncias

{ Modo de
operagdo
mestre/
escravo

significati te.




ma caracteristica tipica da oscilacao

das bombas de deslocamento é a inde-
pendéncia hidro-dindmica do fluxo de entre-
ga a partir da pressao e vice-versa. A razdo
para este fato deve-se aos mecanismos de
geracdo de pressdo por meio de um pistdo
de deslocamento, que impede o refluxo e,
assim, uma fuga do volume deslocado na tu-
bagem. Este principio permite a realizacao
de extraordinariamente altas eficiéncias.
Por outro lado, 0 movimento de oscilacao
faz com que as flutuacBes dos fluxos
indesejaveis e a pressao pulsem. Para evitar
tais pulsacdes de pressdo, é empregada
uma variedade de diferentes amortecedores
de pulsacdo. Dependendo das condicoes
reais de trabalho, amortecedores de pulsacao
tradicionais (vasos de pressao de ar) com
0 ar ou almofada de gas ou os chamados
amortecedores de pulsacdo de mangueira-
diafragma (PULSORBER) com acumulado-
res com nitrogénio, serao aplicadas.

Q I Bomba de agao simples monocilindrico

Processa de descarga (p

Q 1} Bomba de efeito duplo monocilindrico com haste de pistao face dupla
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1. Amortecedor de pulsagao do
diafragma peristaltico

2. Tipo de bexiga acumuladora

3. Medidor de pressdo

5. Vélvula de retengao

|

4. Tubulacao com fluido transportado

6. Bomba de deslocamento oscilante

Amortecimento pulsado por meio de amortecedores de pulsacao do diafragma peristaltico FELUWA.

Bomba peristaltica de diafragma duplo MULTISAFE com reservatdrio de ar de sucgao padrao
e dupla mangueira de diafragma de pulsacéo de descarga amortecedora.



Compressor com pistao
incorporados FELUWA

Ao utilizar balbes de ar ou amortecedores
com diafragma, a pulsacdo residual atingi-
vel depende do volume de gas comprimido
acima da coluna de liquido no interior do
recipiente de pressdo. No entanto, hd uma
perda constante (solucdo) de gas na su-
perficie de contato do fluido transportado,

Compressar de pistio incorporado

que reduz o volume de amortecimento
em conformidade. A compensacdo desta
perda dentro do baldo de ar exige recarga
periddica por meio de dispositivos de mo-
nitoramento e de enchimento equipados
com unidades de desligamento e controle.
Para este fim, a FELUWA desenvolveu um
engenhoso e mais eficaz ,,embutido com-
pressor de pistdo“. Com cada processo do
pistdo, alimenta-se uma pequena quantida-

Principio de funcionamento

Com cada impulso de retorno da haste do
pistdo, um pequeno volume de ar filtrado
(ou géds) é sugado para dentro da camara
através de uma vélvula de compressor. Com o
processo de avanco da haste do pistao, este
volume de ar é alimentado através da vélvu-
la de retencdo de ar para dentro dos baldes.
Este procedimento é repetido com cada
processo da bomba e s6 esta ativa quando a

Bomba de pistao com diafragma peristaltico e com reservatdrio
de ar para descarga e compressor de pistao embutido.

de de gas ou ar atmosférico para os baloes
de ar de descarga. A pressao atingivel do
compressor da bomba de pistao esté consi-
deravelmente sempre mais elevada do que
a pressdo maxima da bomba. Isto assegura
que o fluido transportado ndo pode retornar
para o compressor da bomba de pistao, em
condicdes normais de trabalho.

bomba estd em funcionamento. Por este meio
de partida e parar de dispositivos de injecao
de ar é totalmente eliminada e que o volume
de ar disponivel dentro dos baldes seja sem-
pre mantida em um nivel étimo. A pulsaco
residual atingivel é reduzido ao minimo. A alta
pressao e/ou aplicacdes que requerem enchi-
mento frequente e rapida dos vasos de ar, no
final da succao do compressor de pistdo em-
butido podem adicionalmente ser alimentado
por ar comprimido.

Pressao de ar

Afim de garantir a alta eficacia do amorteci-
mento de pulsacdo, colunas liquidas devem
ser mantidas tdo baixas quanto possivel.
Por esta razao, os vasos de ar sdo montados
tdo préximo quanto possivel para as cabe-
cas da bomba, o que significa diretamente
acima e abaixo da descarga das vélvulas de
aspiracdo. O comportamento de amorteci-
mento depende dos diferentes projetos de
amortecedor de pulsacdo. Com vasos de
pressdo de ar tradicionais, a almofada de
gas é realizada diretamente acima do fluido
transportado. Sob presses de pico e / ou
de excesso de fluxo, esta almofada é com-
primida acima do nivel do liquido e liberada
durante o processo de aspiracdo da homba.
0 fluido é entdo deslocado para dentro do
tubo de descarga e minimiza pulsacdes.

Bomba peristaltica de diafragma
duplo MULTISAFE com
reservatdrio de pressao de ar.

Sustentagdo por ar




P ara pressdes que trabalham em uma va-
riedade de = 50 bar e tais produtos que
nao permitem o contato com o ar ou gés,
sdo consideravelmente mais eficientes os
amortecedores de pulsacdo de mangueira
de diafragma. O chamado pulsatrol FELUWA
consiste em um amortecedor de pulsacdo
de mangueira de diafragma e um diafrag-
ma acumulador. O sistema oferece todas
as vantagens de um recipiente de pressdo
de ar convencional. Ele é projetado para ar-
mazenar o volume bombeado, acima da mé-
dia, pro-duzido durante todo processo de
entrega, no acumulador de nitrogénio her-
meticamente fechado. Este volume é entéo
liberado novamente durante o processo de
aspiracao do pistdo, compensando assim as
flutuagdes inevitaveis.

0 acumulador é pré-carregado com aprox.
80% da pressdo produtiva, a fim de ga-
rantir a méxima eficiéncia. Quando ope-
rado a pressdes de descarga diferentes, a
pré-compressdo tem de ser adaptada em
conformidade. Em comparacdo com os
acumuladores do tipo bexiga tipicas, o rolo
do tipo diafragma acumulador oferece uma
vantagem Unica em que a almofada pode
ser adaptada individualmente as condicdes
de funcionamento, por meio de uma unida-

Plstao

Plstao

Fluxo de volume Q

Plstao

——— Fluxo amortecedor de
pulsacdo FELUWA

———  Fluxo Médio

Escassez de Volume

Excesso de volume

Angulo do eixo

de de enchimento automaético. A posicao do
diafragma do rolo é detectado por utilizacao
de transmissores indutivos. Com base nes-
ta posicdo, um coeficiente de pressdo de
operacao de pré-compressao pode ser cal-
culada. Por meio do referido co-eficiente,
a unidade de controle determina se a pré-
compressao tem de ser aumentada ou dimi-
nuida e acrescentado (V2) ou drenado (V1),
respectivamente.

0 pulsatrol FELUWA nao é sensivel as con-
dicoes de funcionamento que se desviem
da disposicao de design e permite uma re-

Redugéo de pulsacao Optimum por meio
de Pulsatrol FELUWA.

ducdo do coeficiente de uniformidade de
menos do que 0,5% (p para p).

FELUWA Pulsatrol amortecedora de diafrag-
ma peristaltico de pulsagao com acumulador
de diafragma rolo e adaptacdo automatica
da pré-compressao a diferentes pressoes de
trabalho.




50 anos de experiéncia na selecao de
materiais de qualidade

A selecdo de materiais de qualidade é um pon-
to chave, bem-sucedido, nas instalacdes.A FE-
LUWA conta com a experiéncia de mais de 50
anos na selecdo de materiais, mesmo para o0s
processos mais criticos. Todos os materiais sdo
determinados individualmente em relacéo a re-

sisténcia quimica e mecénica do produto trans-
portado. Além de materiais de fundicdo padrao,
uma grande variedade de acos inoxidaveis sdo
aplicadas, como martensitico, ferritico, semi-
austeniticos, austenitico, ferritico-austenitico
(duplex e super duplex) acos, niquel ou ligas
especiais a base de cobre ou titanio. Os mate-
riais tipicos de diafragmas planos e mangueira

de diafragmas sdo NBR (borracha nitrilica), CR
(borracha de cloropreno), FPM (fluororubber),
HNBR (borracha nitrilica hidrogenada), IIR
(borracha butilica), EPDM (etileno-propileno-
dieno Borracha), borracha de silicone , AU
(poliuretano) e as misturas especiais de PTFE
(polytetrafluor de etileno). Diafragmas de metal
estdo disponiveis mediante solicitagao.

Unidades métricas de pressao Volume (V) Comprimento (L)
Unit bar mbar lin® = 16.387 cm® lin = 25.4mm
1 bar 1 1000 0001  10° 100 0.1 1 = 28316cm’ Imm = 0.03937in
1 mbar 0.001 1 106 100 0.1 10+ 1 = 6.229Imp.gal 1ft = 30.48¢m
1 Kbar 1000 106 1 108 10 100 113 = 7.4805 USgal Imetro = 3.28083ft
1Pa 105 0.01 108 1 0.001 10 118 = 28.317 Litro 1Micron = 0.001 mm
1kPa 0.01 10 10° 1000 1 0.001 1USgal = 0.1337ft
1 Mpa 10 10¢ 001 106 1000 1 1USgal = 231in®
1Pa=1N/m? 1kPa= 1kN/m? IMPa-1MNme | | USEel = 3785lito T TR
1lmp.gal = 1.20094 USgal

., limpgal = 27731 1ft¥sec = 1699.3 l/min
linAgua = 0.03613 Ib/in? loz = 28.35¢ oo 1USGPM = 0.06308 I/sec
1ftAgua = 0.4335Ib/in? 1g - 0.03527 oz tiiro = 610230 Lem o Z

, litte = 0.03531fF cm¥fsec = 0.0021186 ft¥/min
1ftAgua = 0.88265" Hg 1lb = 45359¢g ,
1 litro = 0.2642 USgal

linHg = 0.49116 Ib/in? lg = 0.0022046 b
1inHg = 1.13299 ft Agua 1lb = 0.4535924 kg
1Atmosfera = 14.696 Ib/in? lkg = 2.2051b Energia ( 1bft = 16.018 kg/m?
1 Atmosfera = 760 mm Hg 1USgalAgua = 8.331b 1kWh = 2.655x10¢ftlbs Ll/ftt = 0.0005787 Ib/in®
1 Atmosfera = 33.899 ft Agua 1in® Agua = 0.03611b 1kWh = 1.3410PSh Tkg/m® = 0.06243 Ib/ft3
1 psi = 27.70“ Agua 1lmp.galAgua = 10.041b lkgcal = 3.968BT.U. lg/em®* = 0.03613Ib/in’
1 psi = 2.036"Hg
1 psi - 0.0703066 kg/cm? Temperatura ()
1psi - 6895 Pa Para/de Escala Kelvin (K) Escala Celsius (°C) Escala Fahrenheit (°F)
lkglem* = 14.223 Ibfin? TKelvin TK Tk +273.15 (Tf +459.67) - 5/9
1MPa = 145 Ib/in? TCelsius Tk -273.15 Te (TF-32)-5/9
1 bar = 0.1 MPa TFahrenheit  TK- 1.8-459.67 Tc-1.8+32 TF
1bar = 14.50377 psi TRankine Tk-1.8 Tc-1.8+491.67 TF + 459.67

Viscosidade (1 and v) Transferéncia térmica (Q)
1PS = 33000 ft Ib/min lin® = 6.4516cm? 1 centipoise = 0.000672 Ib/ft? 1g cal/cm? = 3.687 BI.U./ft2
1PS = 550 ftIb/sec 18 = 929.03cm? 1 centistoke = 0.00001076 ft¥/sec 1 kg cal/hr/m?/°C = 0.205 B.T.U./hr/ft?/°F
1PS = 2546.5BT.U./hr lem? = 0.155in?
1PS = 7457 Watt lem? = 0.0010764 ft? Velocidade (v) Fluxo (Q) Massa
1 Watt = 0.00134PS 1m? = 10.764ft? 1ft/sec = 30.48 cm/sec 1lb/h = 0.4536 kg/h
1 Watt = 44,254 ft Ib/min 1fi2 0.09290304 m? lcmfsec = 0.032808 ft/sec 1kgh = 2.205Ib/h




Convencional

Tecnologia FELUWA

0 produto é retido pela cdmara do diaf-
ragma e desvia-se vdrias vezes. O projeto
inclui muitas dreas para instalagdo dos
sélidos na caixa do diafragma, em torno
do anel de fixacdo, por exemplo. O mate-
rial da cdmara da membrana tem de ser
resistente ao produto.

0 diafragma constitui a tnica particdo
entre o fluido transportado e camara hi-
draulica. Se o diafragma falhar, danos ao
vedante de émbolo, cilindro e sistema de
controle é inevitével.0 desligamento ime-
diato torna-se necessario. Os custos sao
elevados e é longo o tempo de inatividade
para limpeza e reparacao

0 fluido hidréulico transferido do émbolo
para o diafragma faz com que o desloca-
mento do fluido seja transportado, mes-
mo estando em contato com o diafragma
plano e a caixa da bomba. Os sélidos po-
dem auxiliar ao longo do anel de fixacao
do diafragma e levar a insuficiéncia do
diafragma prematuramente.

0 diafragma ¢ retido pela tampa da bom-
ba. A substituicdo do diafragma requer
abertura da tampa da bomba e remocéo
de muitos parafusos. A abertura da tam-
pa, além disso, faz com que ocorra a fuga
de dleo hidraulico.

Transporte de fluido no interior da bomba

0 produto é retido pelas mangueiras de
diafragmas, queasseguramofluxolinearao
longo da camara da bomba. Nao ha risco
de sedimentacdo. O fluido é transportado
em contato com o interior da mangueira
de diafragma e apenas por vélvulas de re-
tencdo. 0 material da cdmara de manguei-
ra de diafragma ndo tem necessidade de
ser resistente ao produto.

0 duplo partido entre o fluido transportado
e camara hidréulica é por meio de duas
mangueiras de diafragmas que sdo dis-
postos um dentro do outro. Se uma das
mangueiras-diafragmas falhar, a operacao
¢ mantida com o segundo até que o proces-
so permita o desligamento. Sem danos nas
juntas e / ou para o sistema hidraulico, apds
falha a mangueira do diafragma. Resultando
em baixos custos e tempo de inatividade.

No centro desta bomba tem duas manguei-
ras diafragmas, envolvendo totalmente o ca-
minho do fluxo linear do fluido transportado.
Ao mesmo tempo, elas criam vedacdo her-
mética dupla a partir da extremidade de aci-
onamento hidréaulico da unidade. Ambas as
mangueiras diafragmas sdo hidraulicamente
acionadas pelo émbolo. Paralelamente ao
curso do pistao estdo sujeitos a acdo pulsan-
te, comparavel a de uma veia humana.

E de facil manutenco. Sem cobertura exi-
gida para as cabecas de homba de forma
cilindrica. Cada peca individual que é te-
oricamente sujeita ao desgaste pode ser
removida separadamente sem desman-
telamento antes de elementos adjacen-
tes. A manutencao preditiva é possivel.




Convencional

Como resultado de vélvulas de entrega
danificadas, o desligamento da bomba
pode resultar na pressao total do sistema
que estd sendo transferido para o diafrag-
ma, que faz com que 0 mesmo seja pressi-
onado contra o disco de apoio do diafrag-
ma. As pressdes mais elevadas podem até
causar perfuracdo e falha na membrana
prematuramente.

Para a desmontagem da tubulagdo de
succdo e descarga , de amortecedores
de succgdo / descarga de pulsacdo e para
as unidades de maior dimens&o € neces-
sario um guindaste. Todos os parafusos de
fixacdo devem ser removidos. Alto tempo
de inatividade.

A ventilacdo do halao de pressao de ar
requer fornecimento de ar comprimido
externo. A supervisdo permanente é ne-
cessdria. Atencdo: No caso de uma val-
vula de retencdo permeével e valvula de
fornecimento de ar aberto, o fluido trans-
portado pode fluir para dentro do tubo de
abastecimento de ar comprimido.

Uma vez que o fluido esta em contato com a
caixa da bomba, de arrefecimento / aqueci-
mento o transporte ¢ efetuada por paredes
duplas, ou no interior da camara de fluido.
Este Gltimo, no entanto, aumenta o risco de
se estabelecer ao longo das espirais de ar-
refecimento ou aquecimento. Além disso, o
fluido de aquecimento ou de arrefecimento
¢ gradualmente absorvida pelo fluido trans-
portado. Portanto, é necessaria uma com-
pensagao regular.

Tecnologia FELUWA

Sistema de protecao do diafragma

[

No caso em que o diafragma peristaltico é
carregado pela pressao do sistema como
resultado de uma vélvula de descarga de
vazamento, ele é suavemente suportado
pelo disco de suporte e ndo danificado,
mesmo se a pressao de descarga maxima
for aplicada a um lado.

A succdo e descarga dos amortecedores
de pulsacdo permanecem na posicao e
sdo levantadas por meio de dois para-
fusos. O conjunto de vélvulas completo
pode ser retirado semelhante a um casse-
te sem remocao de tubos e / ou elementos
adjacentes. Com vida Util longa e tempo
de inatividade minimo.

0 diafragma duplo tubular FELUWA com
acumulador, que é pré-carregado com
aproximadamente 80% da presséo do tra-
halho efetivo, garante um 6timo amorteci-
mento de pulsacdes em valvulas e tubos de
descarga e um resultado mais uniforme.
Os baldes de pressdo de ar sdo automati-
camente ventilados durante o funciona-
mento da bomba de pistdo via compressor
embutido (veja a ilustracao).

0 produto ndo se encontra em contato
com a caixa da bomba. O agente de arre-
fecimento ou de aquecimento é separado
do fluido transportado pelo dnico tubo de
diafragmas. Com cada hatida do pistao /
émbolo, o diafragma peristéltico faz um
movimento pulsante de modo que a sedi-
mentacdo ndo possa ocorrer.
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